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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

  
Нефтегазопромысловая геология детально исследует залежи  нефти и газа до начала и в процессе их разработки. Основные  цели  этой отрасли геологической науки - промышленная оценка залежей нефти и газа и обоснование путей рационального использования недр.

  
Знания основ  нефтегазопромысловой  геологии  и  гидрогеологии необходимо для специалистов в области бурения нефтяных и  газовых скважин, так же как и для других специалистов, осваивающих нефтяные и газовые месторождения.

  
 Целью преподавания спецкурса является овладение студентами теоретических основ детального исследования залежей нефти и газа до начала и в процессе их разработки для промышленной их оценки и  обоснования  путей рационального использования недр.

      
Задачами спецкурса являются:

-  усвоение студентами методических вопросов применения геологических и гидрогеологических исследований при разведке нефтяных и газовых залежей;

- знакомство студентов с методами геологической обработки материалов бурения скважин; 

- приобретение студентами навыков определения коллекторских свойств пород-коллекторов;

- изучение студентами характеристик вод нефтяных и газовых месторождений, а также гидрохимических разрезов скважин;

- формирование у студентов представления о промышленной оценке залежей нефти и газа и анализе их разработки.

   Материал спецкурса «Нефтепромысловая геология и гидрогеология» основан на ранее полученных знаний по таким учебным дисциплинам, как «Общая геология», «Гидрогеология», «Промысловой  геофизика», «Геология нефти и газа».

В результате изучения спецкурса: 

         
студент должен знать:

 - основные этапы и стадии геологоразведочных работ на нефтяных и газовых месторождениях;

 - методы геологической обработки материалов бурения скважин и определения коллекторских свойств пород-коллекторов;

 - характеристику вод нефтяных и газовых месторождений и гидрохимические разрезы скважин.

студент   должен уметь:

  - использовать данные по бурению скважин;

- использовать данные промысловых методов исследований скважин;

- строить и применять на практике графики, схемы, разрезы и другой графический материал;

  - использовать справочную и специальную литературу.

 студент  должен владеть:

 - методами корреляции разрезов скважин;

 - методами подсчета запасов нефти и газа;

 - методами составления разрезов скважин.

Материал спецкурса «Нефтепромысловая геология и гидрогеология» основан на раннее полученных знаниях
по таким учебным дисциплинам, как «Петрография», «Геофизические исследования скважин», «Основы геологии нефти и газа», «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений», «Гидрогеология нефтяных и  газовых месторождений»
Общее количество часов – 59; аудиторное количество часов - 52, из них: лекции – 26, в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 6, лабораторные занятия – 26. Форма отчетности – экзамен.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Геологопромысловое изучение нефтяных и газовых месторождений в процессе их промышленного освоения 

Определение нефтегазопромысловой геологии и гидрогеологии, её цели и задачи. Основные этапы и стадии геологоразведочных работ на  нефтяных  и газовых месторождениях. Комплекс геологоразведочных работ, проводимых на нефтяных месторождениях.  Три  этапа  геологоразведочных работ: региональных, поисковый, разведочный. Две стадии  регионального этапа, их цели, задачи и виды работ на этом этапе.  Стадии поискового этапа их цели, задачи и виды работ. Стадии  разведочного этапа его цели, задачи, виды работ. Основные категории  и группы скважин при бурении на нефть и газ. Опорные, параметрические, структурные, поисковые, разведочные, эксплуатационные и специальные скважины и цели, преследуемые при их  бурении.  Геологическое изучение месторождений в процессе проектирования разработки и эксплуатационного бурения. Работы планируемые на новом  месторождении после получения промышленных притоков нефти. Системы расположения скважин.

Тема 2 Геологопромысловая информация о продуктивных  пластах и первичная геологическая документация

Методы изучения нефтяных и газовых  залежей.  Прямые  методы  их проведение и задачи. Геофизические методы их проведение и задачи. Гидродинамические методы их подразделение, проведение  и  задачи. Методы изучения с помощью дебитомеров и расходомеров, их проведение и задачи. Геохимические методы, их подразделение,  проведение и задачи. Методы изучения разрезов скважин  по  буримости  пород, проведение и задачи. Термические методы, их подразделение, проведение и задачи. Методы получения информации по данным  эксплуатации добывающих и нагнетательных  скважин,  проведение  и  задачи. Геологопромысловые методы их проведение и задачи.  Геолого-технический наряд и первичная геологическая  документация.  Документация при бурении и эксплуатации скважин.

Тема 3 Методы  геологической  обработки  материалов  бурения скважин

 
Методы корреляции разрезов скважин. Выделение опорных пластов. Признаки правильной корреляции. Три вида  корреляции: общая, детальная, региональная. Предварительная и послойная корреляция. Основные задачи общей корреляции. Зональные карты. Определение метода воздействия на пласт. Региональная корреляция. Сопоставление различных  разрезов. Результаты  проведения  региональной корреляции. Корреляция разнофациальных толщ. Построение разрезов скважин в результате корреляции. Составление корреляционных схем. Составление нормального, типового и среднего нормального разреза. Истинная  и вертикальная мощности пород.  Обобщение  материалов  бурения  для обоснования отбора керна. Составление геологических профилей. Порядок построения геологических профилей.  Введение  поправок  при построении геологических профилей. Построение  структурных  карт. Элементы залежей, отображенные на структурных картах. Два  способа построения структурных карт. Построение карт мощностей. Применение карт мощностей. Карты суммарных, эффективных и  эффективных нефтенасыщенных мощностей.

Тема 4 Коллекторские свойства продуктивных пластов

Определение пород-коллекторов. Пористость. Породы, которыми слагаются породы коллектора. Продуктивные породы-коллектора. Межзерновая, трещинная и  кавернозная  пористости.  Пустоты первичного и вторичного происхождения. Подразделение пор по  размерам. Общая, открытая и эффективная  пористость.  Проницаемость. Абсолютная, эффективная и  относительная  проницаемость.  Зависимость относительных проницаемостей пород от насыщенности их  разными фазами. Оценка промышленных (кондиционных)  свойств.  Кондиционные значения параметров, которые необходимы при характеристики пласта. Этапы определения промышленных  кондиций.  Геологическая неоднородность месторождений. Литолого-физическая  изменчивость пород. Макро- и микронеоднородности.  Коэффициент  выдержанности.   

Тема 5 Условия залегания нефти, газа, воды и их свойства

Нефте-, газо- и водонасыщенность. Свойства газов. Связная вода и ее содержание  в  нефтяных  залежах.  Определение объема пор, занятых нефтью. Косвенные методы  определения  количества связной воды в породе. Понятие  внутреннего и внешнего  контуров  нефтеносности. Свойства природных газов. Газовый состав  нижнего  слоя атмосферы. Природные газовые смеси. Образование азота в  литосфере. Свойства кислорода. Распространение углекислого газа и  окиси углерода. Углеводородные газы: метан, этан, пропан,  бутан,  пентан и их свойства. Свойства водорода. Распространение  сероводорода и сернистого газов. Благородные (инертные) газы. Свойства нефти. Макро- и микрокомпоненты в нефтях.  Углеводороды метанового ряда в нефтях и их свойства. Подразделение  нефтей  по содержанию серы. Свойства нефтей,  изучаемые  расчетными  путями. Плотность нефти. Вязкость или внутреннее трение нефтей и  зависимость ее от температуры и давления. Поверхностное натяжение нефти. Давление насыщения нефти и его зависимость от свойств нефти и  газа. Сжимаемость нефти, коэффициент сжимаемости. Объемный  коэффициент пластовой нефти. Пересчетный коэффициент. Свойства  природных вод. Связь подземных вод с гидросферой и литосферой. Три  агрегатных состояния воды. Изотопы водороды в воде: протий,  дейтерий и тритий. Кислородные изотопы воды. Ионно-солевой состав вод. Реакция среды и жесткость вод. Виды вод в  порах.  Подразделение вод по условиям залегания.

Тема 6 Характеристика вод нефтяных и газовых  месторождений

Подразделение пластовых вод в зависимости от их расположения  по отношению к залежи. Химический состав вод. Отличительные особенности вод нефтяных  месторождений. Подразделение хлоридно-кальциевых вод на подтипы. Органические вещества в подземных водах нефтяных месторождений. Нафтеновые кислоты, битумоиды, фенолы, бензол в  подземных водах нефтяных месторождений. Микрокомпоненты. Газовый состав вод. Метан, его гомологи, углекислый газ и азот как  наиболее  характерные газы для вод нефтяных и газовых  месторождений.  Растворимость углекислого газа. Скопления углекислого газа в  зависимости от внешних условий. Генезис азота, места  максимальных  скоплений азота. Сероводород в водах нефтяных и газовых месторождений. Гелий и гелий-аргоновый коэффициент как показатель возраста  вод  и степени интенсивности  водообмена. Оценка нефтегазоносности  по гидрохимическим показателям. Достоверные (прямые)  и  предположительные (косвенные) гидрохимические признаки нефтеносности. Благоприятные условия для образования и  сохранения  нефти  и газа. Гидрохимическая характеристика вод  нефтегазоносных  артезианских бассейнов. Артезианские бассейны равнинного,  предгорно-равнинного и межгорного типов. Гидрохимические  разрезы  скважин.  

Тема 7  Конденсатные  и конденсатогенные воды

Конденсатные и конденсатогенные воды. Специфические воды нефтяных и газовых промыслов  конденсационного происхождения. Причины образования пресных и слабосоленых вод. Отличия конденсатогенных и конденсационных вод. Условия  формирования конденсатогенных вод в недрах нефтяных и газовых  месторождений. Струйная миграция как наиболее вероятный механизм  образования конденсатогенных  вод.  Гравитационная  дифференциация  как причина разделения углеводородов и воды в ловушках. Распространение опресненных вод под залежами. Конденсатогенные воды как показатель нефтегазоносности. Связь пресных вод со скоплениями  углеводородов. Основные признаки вод конденсационного генезиса. Характерные для вод конденсационного генезиса ионы и вещества. Различия содержания фенолов в пластовых и конденсатогенных водах.
  
 Тема 8 Энергетическая характеристика залежей нефти и газа

 Пластовое давление. Создание энергетических ресурсов  продуктивных пластов. Зависимость энергетических ресурсов пласта от давления. Увеличение пластового давления с глубиной. Связь между пластовым и гидростатическим давлением. Давление  на  забое  скважин. Начальное пластовое давление. Текущее динамическое пластовое давление. Забойное давление. Учет пластового давления при  разработке залежи. Построение карт изобар. Изменение пластового  давления при воздействии на пласт. Пластовая температура. Измерение пластовой температуры для определения свойств флюидов, подсчета запасов нефти и газа и др. Изменение  температур  в  геосинклинальных областях и на платформах. Геотермическая ступень.  Геотермический градиент. Замер температур в скважинах.  Измерение  температур  в эксплуатируемых скважинах.   Режимы нефтяных и газовых залежей. Водные режимы нефтяных залежей. Газовые режимы нефтяных залежей. Режимы газовых залежей. 

Тема 9 Геологическое обоснование, вскрытие продуктивных пластов, освоения и опробования скважин


Вскрытие продуктивных пластов. Условия, предъявляемые к вскрытию основных групп продуктивных пластов. Требования, предъявляемые к промывочным жидкостям при вскрытии продуктивного пласта. Конструкция скважины, спуск обсадных колонн и цементирование. Перфорация скважин. Способы перфорации скважин. Освоение скважин. Способы освоения скважин. Опробование скважин. Способы опробования скважин.

Тема 10 Подсчет запасов нефти и газа

Классификация запасов месторождений перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов. Подсчет и учет при определении запасов месторождения. Перспективные и  прогнозные ресурсы нефти и конденсата. Категории запасов, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и газа. Группы запасов нефти и газа. Балансовые и забалансовые  запасы нефти и газа. Методы подсчета запасов нефти. Методы подсчета запасов газа и конденсата. Оформление материалов подсчета запасов. Подсчет  запасов газа и нефти в трещиноватых породах. Подсчет запасов попутных полезных ископаемых.

Тема 11 Системы разработки месторождений и отдельных залежей 

Понятие о разработке и системах разработки. Проектирование разработки. Проектные документы. Системы  разработки  многопластовых  месторождений  и  отдельных  залежей. Оценка  энергетической  характеристики  залежи. Пробная (опытная) эксплуатация. Основная цель пробной  эксплуатации. Промысловые гидродинамические исследования в  процессе  пробной  эксплуатации. Системы разработки многопластовых месторождений. Система разработки снизу вверх. Система разработки  сверху  вниз. Система разработки комбинированная. Достоинства и недостатки систем разработки. Оценка возможности объединения  нескольких  пластов для совместной эксплуатации.

Тема 12 Стадии разработки и их характеристика 

Основные стадии разработки и их  характеристика.  Четыре  стадии разработки длительно эксплуатируемых месторождений.  Изменения  в технологии добычи нефти, в дебитах нефти, в положении пластовых и контурных вод на каждой стадии разработки месторождения. Обоснование систем разработки  нефтяных  залежей.  Разработка  нефтяных месторождений в зависимости от режима пласта.  Проведение  законтурного заводнения. Расположение скважин при законтурном заводнении. Цели и задачи приконтурного, внутриконтурного, осевого, центрального, кольцевого, площадного заводнения и разработки с  разрезанием залежи. Расположение скважин при различных способах  заводнения. Обоснование  систем  разработки  газонефтяных  залежей. Разработка нефтегазавых залежей без поддержания давления,  с законтурным заводнением, с барьерным заводнением. Геологопромысловые особенности разработки  газовых и газоконденсатных залежей.

Тема 13 Геологопромысловые исследования при разработке  залежей нефти, газа, газоконденсата

Геологопромысловый контроль за разработкой. Мероприятия по геологопромысловому контролю. Геологический контроль за режимом работы скважин.  Глубинные исследования в процессе разработки и их задачи. Газогидродинамические и термометрические исследования. Периодичность замеров текущего  положения  контактов. Периодичность глубинных исследований дебитомерами,  расходомерами, термометрами. Исследования в  скважинах,  не  входящих  в опорную сеть. Геологопромысловый анализ разработки. Анализ динамики  основных  технологических  показателей. Динамика коэффициента продуктивных скважин. Способы контроля за изменением коэффициента продуктивности. Динамика пластового давления. Охват  объекта  разработкой. Характер и динамика обводнения  залежей нефти и газа. Изменение  коэффициента  нефтеотдачи в процессе разработки залежи. Изменение  коэффициента газотдачи (газоконденсатоотдачи) при разработке. Геолого-технологические  мероприятия  по  регулированию разработки и повышению коэффициента нефтеотдачи. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы занятия
	Номер раздела, темы, занятия; 

перечень изучаемых вопросов
	Всего часов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля 

знаний

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные

занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Тема 1 Геологопромысловое изучение нефтяных и газовых месторождений в процессе их промышленного осво-ения 

1. Определение нефтегазопромысловой геологии
  и гидрогеологии, её цели и задачи.

2. Основные этапы и стадии геологоразведочных работ на  нефтяных  и газовых месторождениях

3. Комплекс геологоразведочных работ, проводимых на нефтяных месторождениях.

4. Основные категории  и группы скважин при бурении на нефть и газ
	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	 [1]

[2]

[6]


	-

	2
	Тема 2 Геологопромысловая информация о продуктив-ных пластах и первичная геологическая документация
1. Методы изучения нефтяных и газовых  залежей

2. Геолого-технический наряд и первичная геологическая  документация

3. Документация при бурении и эксплуатации скважин
	2
	-
	-
	2
	-
	[1]

[2]

[3]

[6]


	Контрольная работа

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	Тема 3 Методы  геологической  обработки  материалов  бурения скважин

1. Методы корреляции разрезов скважин

2. Построение разрезов скважин в результате корреляции

3. Составление геологических профилей

4. Построение  структурных  карт и карт мощностей
	8
	2
	6
	-
	Каротажные диаграммы
	[1]

[2]

[6]

[7]


	Защита отчётов лабораторных работ

	4
	Тема 4 Коллекторские свойства продуктивных пластов

1. Определение пород-коллекторов 

2. Пористость и проницаемость 

3. Оценка промышленных (кондиционных)  свойств

4. Геологическая неоднородность месторождений
	6
	2
	4
	-
	Каротажные диаграммы,

палетки
	[1]

[2]

[6]

[7]


	Защита отчётов лабораторных работ

	5
	Тема 5 Условия залегания нефти, газа, воды и их свойства

1. Нефте-, газо- и водонасыщенность

2. Свойства природных газов и нефти
3. Макро- и микрокомпоненты в нефтях

4. Свойства  природных вод и их подразделение по условиям залегания
	12
	2
	10
	-
	Каротажные диаграммы,

палетки


	1]

[2]

[3]

[6]

[7]


	Защита отчётов лабораторных работ

	6
	Тема 6 Характеристика вод нефтяных и газовых  месторо-ждений

1. Химический состав вод

2. Газовый состав вод

3. Оценка нефтегазоносности  по гидрохимическим показателям

4. Гидрохимическая характеристика вод  нефтегазоносных  артезианских бассейнов
	2
	-
	-
	2
	-
	[1]

[2]

[3]

[4]

[6]


	Защита отчётов лабораторных работ

	7
	Тема 7  Конденсатные  и конденсатогенные воды

1 Конденсатные и конденсатогенные воды

2. Отличия конденсатогенных и конденсационных вод

3. Условия  формирования конденсатогенных вод в недрах нефтяных и газовых  месторождений

4. Конденсатогенные воды как показатель нефтегазоносности
	2
	2
	-
	-
	-
	[1]

[2]

[3]

[4]

[6]


	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	8
	Тема 8 Энергетическая характеристика залежей нефти и газа

1. Начальное и текущее пластовое давление; забойное давление.

2. Изменение пластового  давления при воздействии на пласт

3. Пластовая температура и её измерение    в эксплуатируемых скважинах

4. Режимы нефтяных и газовых залежей
	2
	2
	-
	-
	Каротажные диаграммы,

палетки
	[1]

[2]

[6]

[7]


	-

	9
	Тема 9 Геологическое обоснование, вскрытие продуктивных пластов, освоения и опробования скважин

1. Вскрытие продуктивных пластов

2. Конструкция скважины, спуск обсадных колонн и цементирование

3. Перфорация скважин 

4. Освоение и опробование скважин 
	2
	-
	-
	2
	Плакаты
	 [1]

[2]

[5]

[6]


	Контрольная работа

	10
	Тема 10 Подсчет запасов нефти и газа

1. Классификация запасов месторождений, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и горючих газов

2. Категории запасов, перспективных и прогнозных ресурсов нефти и газа

3. Группы запасов нефти и газа

4. Методы подсчета запасов нефти, газа и конденсата

	6
	2
	4
	-
	Каротажные диаграммы
	[1]

[2]

[6]

[7]


	Защита отчётов лабораторных работ

	11
	Тема 11 Системы разработки месторождений и отдельных залежей

1. Понятие о разработке и системах разработки

2. Системы  разработки  многопластовых  месторождений  и  отдельных  залежей

3. Пробная (опытная) эксплуатация

4. Оценка возможности объединения  нескольких  пластов для совместной эксплуатации

	2
	2
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[2]

[5]

[6]

[7]


	-

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	12
	Тема 12 Стадии разработки и их характеристика 

1. Основные стадии разработки и их  характеристика

2. Разработка  нефтяных месторождений в зависимости от режима пласта 

3. Разработка газонефтяных и нефтегазавых залежей без поддержания давления,  с законтурным заводнением, с барьерным заводнением

4. Геологопромысловые особенности разработки  газовых и газоконденсатных залежей
	4
	2
	2
	-
	-
	[1]

[2]

[5]

[6]

[7]


	Защита отчётов лабораторных работ

	13
	Тема 13. Геологопромысловые исследования при разработке  залежей нефти, газа, газоконденсата

1. Геологопромысловый контроль за разработкой

2. Мероприятия по геологопромысловому контролю

3. Геологопромысловый анализ разработки

4. Геолого-технологические  мероприятия  по  регулированию разработки и повышению коэффициента нефтеотдачи


	2
	2
	-
	-
	-
	 [1]

[2]

[5]

[6]

[7]
	-

	
	Всего часов:
	52
	20
	26
	6
	
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий

	1 Корреляция разрезов скважин

	2 Построение геолого-геофизического разреза

	3 Построение  структурных  карт

	4 Определение пористости пород- коллекторов

	5 Определение проницаемости пород-коллекторов

	6 Определение нефтенасыщенности пород-коллекторов

	7 Определение внутреннего и внешнего  контуров  нефтеносности

	8 Изучение свойств вод нефтяных и газовых месторождений

	9 Изучение свойств нефти

	10 Изучение свойств природных газов

	11 Подсчет запасов нефти

	12 Подсчет запасов газа

	13 Обоснование  систем  разработки  нефтяного месторождения


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Защита отчётов лабораторных работ

	Контрольные работы 


Рекомендуемые темы контрольных работ  

	1 1 Геологопромысловое изучение нефтяных и газовых месторождений в процес-

        се их промышленного освоения

	2 Геологопромысловая информация о продуктивных    пластах и первичная

 геологическая документация


	3     3 Характеристика вод нефтяных и газовых  месторождений

	4     4 Конденсатные  и конденсатогенные воды

	5   5 Энергетическая характеристика залежей нефти и газа

	6 6 Геологическое обоснование, вскрытие продуктивных пластов, освоения и 

      опробования скважин

	7 7 Геологопромысловые исследования при разработке залежей нефти, газа, 

      газоконденсата


Рекомендуемая  литература

Основная

1. Аврикосов И.Х. Общая, нефтяная и  нефтепромысловая геология: учеб. для вузов / И.Х. Аврикосов, И.С. Гутман; 2-е изд., перераб. - М.: Недра, 1982

2.Каналин В.Г. Нефтегазопромысловая геология и гидрогеология: учеб. для вузов/В.Г. Каналин, М.Г. Ованесов, В.П. Шугрин. - М.: Недра, 1985

3. Карцев А.А.. Нефтегазопромысловая гидрогеология учеб. для вузов /  А.А. Карцев, А.М. Никаноров. - М.: Недра, 1983

Дополнительная

4. Гавич И. К. Сборник задач по общей гидрогеологии: учеб. для вузов / И.К. Гавич [и др.]; - М.: Недра, 1985

5. Желтов Ю. П. Разработка нефтяных месторождений: учеб. для вузов /        Ю.П. Желтов. – М.: Недра, 1986


6. Ованесов М.Г. Спутник  нефтегазопромыслового геолога: учеб. пособие для вузов / М.Г. Ованесов, Г.П. Ованесов, А.П. Калантаров. - М.: Недра, 1971

7. Пермяков Н. Г. Геологические основы поисков, разведки и разработки нефтяных и газовых месторождений: учеб. для вузов / Н.Г. Пермяков, Е.Н. Шевкунов. – М.: Недра, 1971
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